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Gliederung

+Veranlassung, Motivation
+ Entstehungsgeschichte
+ Paradigmenwechsel —

8 Thesen zur Versorgung eines Hauses mit
Energiedienstleistungen

Paradigma bezeichnet eine bestimmte wissenschaftliche Lehrmeinung, Denkweise
oder Art der Weltanschauung. Wenn sich eine solche grundlegend éndert, nennt
man das Paradigmenwechsel. (Wikipedia)

+ Ausblick
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Veranlassung, Motivation

+ Tun, was man mochte (CO2-Emission zdhlt nicht zu den Wiinschen also verzichtbar
)

+ Neugier: Geht 100 % erneuerbar?
+ Tendenzielle Unabhangigkeit

» Materieller Verbrennungsprozess zur Erzeugung einer
immateriellen Dienstleistung (Energie) nicht zweckmaRig

+ Fossile Quellen sind endlich (stetig zunehmender Handlungsdruck, keine
Nachhaltigkeit)

+ Lokale erneuerbare Energiepotenziale erkennen und nutzen (ohne
Beschaffungsprobleme)

+ Treibhausgasemission vermeiden
+ Irreversibilitat vermeiden (,EinbahnstraRe*)
+ Klimawandel, starkster Effekt fehlender StoffkreislaufschlieBung!
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Der lange Weg zum Plusenergiehaus

1994 Umbau eines Pkw Trabant auf Elektroantrieb (Solar-
und Hybridmobil Verein Pirna)

1995 Beginn Hausbau , Verlegung des Erdkollektors

1995 Bau Massivhaus mit Warmepumpe (Fullbodenheizung und
Warmwasserbereitung)

1997 Fertigstellung der AuBRendammung

1998 Dachbegriinung Flachdach

+ 1999 Schnellladestation 5 kW

- 2000 1,26 kWp Photovoltaik-Fassadenanlage nach EEG

-~ 2002 Liftungsanlage mit Warmeruckgewinnung (Paul, WRG-90-multi)

- 2005 Bau Solarcarport (PV- Dachintegrationssystem 4 kWp)

+ 2011 Photovoltaikanlage 10 kWp Ostdach



Hauptkomponenten (aktiv)

Nutzung von Stromnutzung mit

Sonnenenergie zur Speicher fiir
Stromerzeugung Mobilitat
Photovoltaik Elektrofahrzeug

b Wirme aus der |
: Erde mittels
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

1. Potenzialgedanke erneuerbarer Energien erfordert
grundsdtzlich neue Sicht auf lokale Energiesituation

mplett . Neu: Versorgung aus lokalen
Potenzialen erneuerbarer
Quellen am Ort des Bedarfs

+»* Bisher: Ve
von aufen

0 Netzstrom O Solare Stromversorgung

O (Erd-)Warmepumpe

O Weitere?

O Erdgas
O Heizol
O Kohle, Hol
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Flachenpotenziale = Erneuerbare Energie-Potenziale
(Solareinstrahlung = 1000 kWh/m?*a in Dresden) #

-+ Potenzial: Grundstlicksflache gesamt 500 m?
» Solareinstrahlung 500.000 kWh/a

-+ Genutzt: %2 Dachflache 70 m? +10 m?
E> Solarstrom 7.500 kWh/a + 800 kWh/a

 Genutzt: Erdkollektor 180 m?
» Erdwarme 11.000 kWh/a

-+ Nutzungsanteil gesamt nur ca. 4 % !
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Solarpotenzial-Dachkataster (www.dresden.de/solarkataster)

Erlammerungen zum Thema 1:;:>_<i
rechts neben die Karke

Legende: ;|

dresden.de = Themenstadtplan

Angezeigte Karte  |nhaltsverzeichnis | Legende| druckenl messenl Hintergrund  Strafienkarte Dresden |'| |Luﬂbi|c - I:SEhr gut EEE—iQEEt /o 900 KWh/GW)
' entspricht mehr als a

a i = ; —— qgut geeignet
- |m Solarpotenzial-Dachkataster Rt uSpypn
kein Potenzial augsgewieseni!! bedingt geeignet
e B {entspricht bei geneigten Déchern mehr als 700
/; ] : & 1 k\WWhiMYp, bel Flachdichemn bei denen die
—  Maglichkeit der Aufstanderung von
Photovoltailanlagen besteht, auch weniger als
700 kWhik\Yp)

Solarpotenzial Dachkataster

Inhaltsverzeichnis [3¢]
ber die Karte 1|
+ [ ] Aktuelles
+ [ ] Allgemeines
+ ] Kulturund Sport
+ [ ] Leben, Arbeiten und Wahnen
+ [_| Btadt, Verwaltung und Rat
—[m] Stadtentwickiung und Urnwelt
+ [ ] 3aD-visualisierungen i
+ [ Abfallwirschaft h Copyright:
+[ | Hochweasser Solarpotenzial-Dachkataster

- [=] Klimaschutz : Eignung von Dachflachen filr Solarenergienutzung (Thermie und Datengrundiage:  Landeshauptstadt Drasden Umwekamt ;’

[] Energieportal (Guelle: SAERA) 1=
IE|SnlarpntenziaI—Dachkataster B Teilfliche | Eignung | Pachform | Dachneigung (Grad} | Himmelsrichtung | Potentielle Modulflache l_'m2}_ Potentieller Stromertrag (KWhEWp)

+ [ Lut 1. bedingt | geneiot 35 QR0 7o 731 kis 800

+ ] Larm o

+ ] Matur und Landschatft wieitere Infarmationen zurm SolarP aket filr die Stadt Dresden
+ [_] Planen und Bauen

+ [ Wasser

a7
+ [] Tourismus S:.:Ia r
+ ] Wirtschatt und Wissenschatt rs P k t
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

2. Maximierung des lokalen Potenzials nutzbarer
erneuerbarer Energien

-+ Neu: Maximaler Ertrag aus
lokalem Gesamtsystem, z.B.
Grundstuick angestrebt

¢ Bisher: Ma
Modulertr

Photovolta 0 Ost-/West- bzw. horizontale
angestrebt Modulinstallation auf
i1 e Flachdachern
O Optiee ung 0 Damit auch bessere tagliche
O Aber Nord ? Verteilung, weniger

Mittagsertragsspitze

O Beginn frih zeitiger; Ende
abends spater

O Tote Absta bei

Modulaufs
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Solare Einstrahlung in Abhangigkeit von der

Dachausrichtung

Von Interesse ist der schwarz umrandete Bereich mit mindestens 70% relativem

Ertrag; im Uberlagerungsbereich sind beide Dachseiten interessant!
Legende (auf eine Dachseite bezogen):

I00% MY5% MY90% MBS% S EDY% o 75% =70% ME5% MO0% M55% mME0% M4H%h M4D% M35%

Sofare Einstrahlung in Abhdngigkait von Nengunoswinke! und Himmelenchtung in Prozent des Maximalweries bei optimaler
Ausnchiung und Meigung

‘ ‘ 0st-Westausrichtung E !

Siidausrichtung
Dachneigung’ an° 6b°
Dachneigung] 30° a5° 60
' Siiden Nutzbare Dachiliche2 116% 141% 200%
Nutzbare Dachfliche? 58% 1% 100%
B ) Ertrag pro kW Anlagesleistung® | 87% 83% 0%
Ertrag pro kW Anlagenleistungd | 93% 9% B3%

|!u"|l]EiI.I|F‘EIQLlﬂ£a 2 hazngen auf die quarratische Grnafiche 3im Verhaitais zur aptimaien Ausrichiung
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Die richtige AnlagengrofRe fiir den Eigenverbrauch
Bei einem Stromverbrauch von 4000 Kilowattstunden pro Jahr

Prozant
0 —— — — —
&0 _ 4
[ Anieil Ermaq derin don [
£ Eigorrvarbrauch gaht (%) ==

pll] i m— Anteil selbst gedeckiar Verbrauch (%] |

il
50
4an
3o
20
4

{

Ostdachanlage 10 kWp
< 20% Eigenverbrauch!
-> Einbeziehung der
Warmepumpe ware
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 1 moglich aber ggw. noch

Lesstung in Kilewatt unlukrativ
serechnung anhand von Standardiast- und Einspeiseprofilen bel einem Strormverbrauch von 4,000 KWhahr

ﬂ!l ginem [Ehrlichen Stromverhrauch ist eine Vier-Kilowatt-Anlage eine gute Wahl, um einen hohen Anteil des
‘Solarstroms selbst zu nutzen und gleichzeitig einen groBen Teil des Yerbrauchs mit der eigenen Anlage ru decken

PHOTON Dezarmber 2049 103

Energiedialog 15. Mai 2012 Reinhard Umweltenergie £,f: Quelle: Photon, bearbeitet 11



Kompensation von Minderertrag wegen Siidabweichung ist
durch Selbstverbrauch moglich

Zusatzerlos bei Selbstverbrauch von 30...100 Prozent des

erzeugten Solarstroms
Annahme: jahrl, Strompreiserhéhung 3%, (in 2011)

90,00%
80,00% 2031.82,25%__ 30 prozent
2031; 73,48%
70,00% L2507
i 00‘; 2031 64.71% 40 Prozent
R 2031; 55,94%—50 Prozent
50"00% 2031;47,17%——60 Prozent

Zusatzerlos

40,00% | .
30 OO‘%? // f?fl A 70 Prozent

~ 2031;29,63%
20,00% %M,Eﬁ% 80 Prozent
10,00% V 90 Prozent

0,00% 100 Prozent

2010 2015 2020 2025 2030 2055

Betriebsjahre
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PV-Leistungsverschiebung auf den Vormittag durch

900

Sidabweichung (Ost/West)
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

3. Neubewertung des Wirkungsgrades hinsichtlich
Flidcheneffizienz

+* Bisher: Bre rd -+ Neu: Sonnenenergie wird

teilweise n rannt teilweise nicht in Strom
weil n<1 umgewandelt

O bereits geta
entwertet

m=) moneta

nd wird 0 Sonnenenergie enthalt jedoch
noch keinen getatigten
Aufwand

— Keine Solaranlage bedeutet n=0
+ jede Solaranlage bedeutet n>0
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Vergleich des Energieertrags einer Flache

. 1000000
e 900000
= 800000
=~ 700000
600000
500000
400000 y .
PV-Ost-W.-Dachflache fir
300000 Solarstrom
200000 Flache fiir Erdwarme
Warmepumpe
100000 Anbauflache fiir Choren-
0 Treibstoff
1 Quelle: VDI-Nachrichten Nr. 41, 2003
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

4. Fokussierung auf Strom

ngin . Neu: Vernetzung und
Integration der

+* Bisher: str

O Strom
o Wirme Energiebereiche
0 Mobilitit Strom + Warme + Mobilitit

auf die gemeinsame
einheitliche Stromebene
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Gesamtenergletransformatlon 2010-2050 fiir Deutschland

Quelle: Bundesregierung 2010; Mengengerust fir das 100%-EE-Szenario
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Plusenergiehaus Weixdorf{_va

Photovoltaikanlage
Sud- / Ostdachseite

Dammung
Haus

WE B
maschine

Warmwasser-
speicher

Erdkollektor

Erdwarme
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

5. Angepasste lokale Speichernutzung beim Strom

+* Bisher: kei
grofde Stro
Hausberei

is fir » Neu:Stromspeichervarianten
im 0 ,,Stromspeicherung“f» Netz

0 Stromspeicherung ¢ ¥ Akku

» Teuer” ¥ Mehrfachnutzung!

» Prioritar fur Mobilitat

» Sekundar fir Notstrom (PV!)

» Optional fir Solarstrom-
Eigenverbrauchsoptimierung
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Energiemanager S10 von E3/DC www.e3pc.com)
DREWAG-Beispiel: 3900kWh Jahresverbrauch, 5.4kWh Speicher und 3,2kWp Solarleistung

Eigenstramzahler

IEMCpro Energiemanagement
Solar-Batteriewechselrichtereinheiten

Batteriermodule

Bezugs- Einspeisezshler

.‘_

HausanschluBkasten

=

Internet
Energiedialog 15. Mai 2012 Reinhard Umweltenergie Z
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Monatliche Bilanz von Verbrauch (+) und Erzeugung (-)

L

> 1500

-

c

ot 1000
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& 500
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O
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3

o -1000

2

) -1500

> Feb 12 Mrz 12 Apr 12
= Ostdach Einspeis. -244 -699 -1010
m SUdfassade -45 -117 -132

Ostdach Selbstv. -49 -96 -84
Bl Warmepumpe 778 529 343
W Haushalt 170 254 150

Energiedialog 15. Mai 2012 Reinhard Umweltenergie £,f: 21



Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

6. Flexibilisierung der Wdrmespeicheroptionen
entsprechend der erforderlichen Exergielevels

+* Bisher: kei
lokaler Wa
Lastgango

-+ Neu: Thermische Speicher

€rzur o Warmwasserbehalter
(45...60°C)

0 Fullbodenheizung (25...30°C)
O Gebaudesubstanz (15...20°C)
0 Erde (Erdkollektor 5...15 °C)
o0 Tiefkihlgerate (-18...-25 °C)

Energiedialog 15. Mai 2012 Reinhard Umweltenergie {f 22



Warmespeicher Erdreich

Jahreszeitliche Verschiebung der Temperaturlinien

13

6 /N,

/ 2 Monate
) LA
12 / / \\
10 —Erdtemperatur in 2,5
. / / \ \ m Tiefe

| S \ D
6 —AulRentemperatur

Temperatur in Grad Celsius
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

7. Erneuerbare Energien auf hohem energetischen
Qualitdtsniveau ernten und zweckangepasst nutzen

rozesse - Neu: Photovoltaik und
rption) Umweltwarme im Hausbereich

+»* Bisher: The
(Feuerung,

0 PV als flacheneffizienteste
erneuerbare Energieoption

O aus Einfach
Kostengrun

ZUgt

B
r

o0 Keine Zwec kostenglinstig geworden

Feuer bsp
Erzeugung
Zimmerte

0 Umweltwarme mit ,solar-“
elektrischer Warmepumpe
nutzen
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EXE rgie (Quelle: Wikipedia)

Exergieanteile bezogen auf 0°C
Umgebungstemperatur:
Rauchgas ca 80%

Dampf ca 50%,

Raumluft ca. 7%

1000 °C

Brenn-
stoff

Rauchgas

0K=-273°C

Exergieanteile in der Umwandlungskette vom Brennstoff zur Raumwarme bei 20°C
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Thesen

zur Versorgung eines Hauses mit Energiedienstleistungen

8. Primat erneuerbarer Energien vor Energieeffizienz
und Energiesparen

-+ Neu: 100% EE - Ziel kann nur
ige mit erneuerbaren Energien
g der erreicht werden

+»* Bisher: Er
Energien a
nachrangi
konventio
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EE-Erzeugung geht vor Effizienz

Kosteneffizienz Erneuerbarer Energieanlagen und von
EnergieeffizienzmalBnahmen {(schematisch)

\ \ —|nvestition in EE-Anlagen
\\ —|nvestition in Effizienz

fossiler Restenergieverbrauch

\ EffizienzmalRnahmen fithren
nicht zu 100 %
\ Erneuerbaren Energien

Investitionsaufwand

Energiedialog 15. Mai 2012 Reinhard Umweltenergie 2. 27



Energiebilanz fliir den Hausbereich ausgeglichen

Verbrauch: 8300kWh/a

8300kWh/a

I2/600 kWh/a

2.800 kWh/a

B Elektrotrabant 4.000 km

0|7.500 kWh/a B Haushalt

B \Warmepumpenheizung u. -
warmwasserbereitung

B Photovoltaik Stdfassade 1,26 kWp

O Photovoltaik Ostdach 10,23 kWp

[/4.900 kWh/a

B 800 kWh/a
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...und verleiht Fligel!

‘ Auf Wiedersehen,
g7 demndchst in Ihrem Plusenergiehaus... w

t, Pluse



